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1. Token Ring -verkon kehysrakenne.

Token Ring -verkossa verkkoa kiertéa "kapula® (token), jonka haltijalla on oikeus lahettaa
Lahetys el mene samanaikaisesti kaikille, vaan kiertda erillisisté kagpelisegmenteista koostuvaa
rengasta asemalta toiselle. Verkko-ohjelmisto on itsekonfiguroituva, mutta seuraavassa emme
kéasittele erikoistilanteita, kuten ohjaavan aseman (monitor) [6ytamista k&ynnistystilanteessa, vaan
oletamme, ettd verkko on normaalissa kayttotilassa

Rengasta kiertdd kahdenlaisia kehyksia (Halsall, kuva 6.14), lyhyt token-kehys jatavallisia
datakehyksid. Kehyksiin kuuluvat bitit on Manchester-koodattu, paits osa biteista alku- ja
loppumerkeisss, jotka tunnistetaan juuri tdman sda8nnon rikkomisesta. Token-kehyksessi on aku-
jaloppumerkkien lisdks bitti, joka ilmoittaa, etta kyseessa on token, toinen bitti, jota k&yttaen
ohjaava asema estd kehysté kiertdmasta jatkuvasti, ja kaks kolmebittista prioriteettikenttda.
Myo0s tavallisessa datakehyksessi on edelldamainitut tiedot, token-bitti luonnollisesti muutettuna,
tieto kehyksen tyypisté (dataa vai ohjaustietoa), vastaanottgjan kuittausnitit, l1ahettdjan ja vastaan-
ottgjan osoite, varsinaiset sirrettévét tiedot jatarkiste. Kehys voi olla varsin pitk&. Kun kehys on

2. Prioriteetin kasittely token ring -ver kossa.

Verkossa kiertavassa tokenissa on kaks prioriteettitietoa: verkon sen hetkinen prioriteetti ja
korkein jollakin asemalla |8hetysvuoroaan odottavan sanoman prioriteetti. Kun asema saa
haltuunsa tokenin, se l18hett&4 vain, mikdli vuoroaan odottavan sanoman prioriteetti on vahintaéan
yht& korkea kuin verkon prioriteetti. Muussa tapauksessa asema korottaa tarvittaessa tokenissa
olevaa odottavan sanoman prioriteettia ja antaa tokenin eteenpain.

Jos asema joutuu antamaan tokenin eteenpdin aikargoituksen johdosta, jonoon voi jé&da sanomia,
joiden prioriteetti on korkeampi kuin verkon prioriteetti. TallGin asema korottaa verkon
prioriteettia, nollaa odottavan sanoman prioriteetin ja antaa néin muutetun tokenin eteenpéin. Kun
asema aikanaan saa tokenin uudelleen haltuunsa ja saa odottavat tiedot |&hetettyd, se on
velvollinen huolehtimaan, etté verkon prioriteettia uuden tilanteen salliessa jalleen lasketaan.

3. (kotitehtava) Link-palvelun (LL C) kayttaja antaa palvelulle aliohjelmakutsun muodossa
lahetyspyynnon, jonka parametreina ovat |ahettgj an ja vastaanottajan osoite, |&hetettava
datajatieto siitd, onko kysymys var sinaisesta datasta vai ohjaustiedoista (korkeampi prio-
riteetti). Selosta lyhyesti, mita toimenpiteitd kehyksen lahettdminen ja vastaanotto vaatii
LLC-tasollaja MAC-tasolla.

muodostaa ensin aloituspyyntokehyksen ja lahettéd sen MAC-palveluohjelman vélityksella
vastaanottgjalle. Saatuaan myontavan vastauksen (tai heti, mikali kysymyksessa on
datagrammipohjainen palvelu, kuten lahiverkoissa tavallisesti) link-ohjelma muodostaa ko.
protokollan vaatiman datakehyksen, joka siséltéd varsinaiset |ahetettavét tiedot, ja lahettéd sen
vastaanottajalle ja, yhteyspohjaisissa protokollissa, 1ahettdd kehyksen tarvittaessa viela uudelleen,
mikali vastaanottaja ilmoittaa virheesta tai kuittausta el kuulu. Kun tiedot on saatu léhetettyd,



yhteytta el valttaméatta katkaista heti, vaan esm. tietyn médragjan kuluttua, jos ei |&hetystarvetta
ole ollut kumpaankaan suuntaan. Ennemmin tai my6hemmin yhteyspohjaisesti toimittaessa
kuitenkin [&hetetéén lopetuspyynt6, saadaan siihen kuittaus ja voidaan lopettaa. Jos
lopetuspyynt6d el kuulu, mutta toinen osapuoli vaikuttaa kuolleelta, 18hetetdan lopetuspyynto,
mutta ei odoteta kuittausta, vaan yhteys katsotaan purkautuneeks.

MAC-palveluohjelma lisééd mahdollisesti kehykseen tarkisteen, mutta l8hettéd kehyksen muuten
sellaisenaan bitti bitilta vastaanottajan MAC-palveluohjelmalle. Talla tasolla kasitelléén vain
datagrammeja, yhteydenmuodostukset, uudelleenldhetykset ym. kuuluvat ylemmédlle tasolle.
MAC-ohjelma odottaa lahetysvuoroa (token ring) tai yrittda |&hettd8 useita kertoja, kunnes yritys
onnistuu ilman yhteentormaysta (Ethernet) jne. kéytettavasta siirtotiesta ja -mediasta riippuen.

V astaanottajan MAC-paveluohjelmavoi hyléta kehyksen, mikali se on virheellinen, mutta antaa
muuten kehyksen sellaisenaan eteenpain LLC-ohjelmalle.

Vastaanottgjan L L C-palveluohjelma vastaa mahdolliseen yhteydenottopyyntdon ja voi tdmén
jalkeen l&hettda itsekin, mikdi yhteys on kaksisuuntainen (essim. HDL Cssa, mutta el Kermitissd).
Ohjelma valvoo kehysnumeroiden perusteella, ettd kaikki kehykset tulevat perille, 18hettééa
kuittaukset saamistaan kehyksistd, pyytaa tarvittaessa uudelleenlahetysta ja antaa kehykset

eteenpdin palvelun kayttgélle. Datagrammipohjaisessa palvelussa tarkistukset jaévét kuitenkin

jalkeen, kuten edella



