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Tyd1, esiselostustehtavat

Tayta kansilehden tiedot eli nimet ja opintonumerot, selostuksen laadintapaivamaara seka paiva ja
kellonaika, jolloin teet laboratoriotydn 1. Jos taytét tiedot Wordilla tms., muuta fontin vari mustaksi. Voit
kirjoittaa tiedot myds kasin harmaina nakyvina kohtiin (niiden paalle).

Voit vastata seuraaviin kohtiin k&sin ja/tai koneella. Voit koneella lisata riveja tai poistaa tyhjia riveja. Paaasia
on se, ettei esiselostuksen muoto paljon muutu. Voit myds liittda kuvan toisesta ohjelmasta kohdan 2

spektrikuvaksi.

Palauta tdma esiselostus kurssin ilmoitustaulun vastapéaéta olevaan lokeroon viimeistaan
laboratorioty6ta edeltavana arkipaivana kello 16 mennesséa. Kurssin ilmoitustaulu on osaston 3.

kerroksessa kaytavalla E-siiven lahella.

1. Vastaa lyhyesti, mita seuraavat kasitteet tarkoittavat signaaleiden yhteydessa? Anna esimerkkeja
kasitteiden liitynndista kaytantdéon. Yksi esimerkki (tai laskutoimitus tai kaava)/kasite riittad. Mainitse
myds lahteet (vain kurssimonisteet!), joista olet maaritelmat Ioytanyt.

Kasite Maaritelma

Kaytdnndon esimerkki

Lahde

Diskreettiaikainen

Kvantisointi

Deterministinen

Stokastinen

DFT

dBm
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2. Signaalin x(t) yksipuoleisessa spektri- eli taajuusanalyysissa X(f) mitattiin seuraavat taajuuskomponentit
keskiméaaraisine tehotasoineen P,, (average) 50 ohmin jarjestelméasta (Z =50 Q).

Taajuus/Hz P, /dBm P, /W Upws /V u, /v
200 +13

600 -6

1000 -15

1400 -21

1800 -25

a) Muuta tehojen dBm-arvot wateiksi P,, /W ja merkitse ne ylla olevaan taulukkoon. Muuta sitten watti-arvot

jannitteen tehollisarvoiksi U, /V ja huippuarvoiksi u, /V (volteiksi) ja merkitse molemmat tulokset yll&

olevaan taulukkoon. limoita tulokset kahden desimaalin tarkkuudella ja kdyta 10-potensseja, esim.
3,14-10™.

0 dBm vastaa yhden milliwatin tehoa kuormaan (jarjestelmén nimellisimpedanssiin). Laskukaava dBm:lle

P, (W
on P, (dBm)=10-lg (%J Na&in esimerkiksi -6 dBm vastaa 250 uW tehoa.
m

o U2
Keskimé&érainen teho on P, :%.

Taajuuskomponentit ovat tulkittavissa kosiniaalloiksi, jolloin
u, =\/§-URMS, u, = jannitteen huippuarvo (amplitudi) jaU,,, = jannitteen tehollisarvo .

b) Muodosta alla olevaan tilaan jannitesignaalille x(t) tulosten perusteella matemaattinen kaava taulukon
kosiniaaltojen huippuarvoihin (jannitearvoihin) ja taajuuksiin perustuen, siis kosiniaaltojen summa.
Kaikkien kosiniaaltojen vaihe-ero on 0 radiaania. Tata kaavaa tarvitaan ty6 1:ssa.

x(t) =
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c) Piirrd alla olevaan tilaan taulukon arvoihin ja laskelmiisi perustuen signaalin x(t) yksipuolinen
huippuarvospektri eli taajuusalueen esitys X(f).

Muodosta itse sopivat asteikkojen arvot ja nimet, jotta tulokset olisivat helposti ja hyvin tulkittavissa.

Kéayta logaritmista y-asteikkoa, yksikkdna dBV (vinkki: 0 dBV = 20*Ig(U/1 V)), jotta pienetkin
amplitudiarvot olisivat luettavissa! Aseta arvo -60 dBV x-akselin 0-kohtaan ja arvo +10 dBV y-akselin
maksimiarvoksi. x-akseli saa olla lineaarinen.

Anna myd&s kaaviolle sopiva ja lyhyt otsikkonimi selityksineen.

Nimi:

3. FFTjaDFT
Vastaa lyhyesti, miké on DFT:n ja FFT:n ero ja miksi DFT:t& ei ole juuri kdytetty tietokoneissa néihin
aikoihin saakka? Mainitse my6s lahde (vain kurssimonisteet!), josta tiedon sait.

DFT:n ja FFT:n ero (laskentakaavat, -arvot tai muu selitys):

DFT:ta ei ole tietokoneissa juuri kaytetty, koska

Lahde/Lahteet (vain kurssimonisteet!):
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